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«Intelligente und energieeffiziente Gebäude halten oft nicht, 
was sie versprechen…»
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Performance-Gap
«Leistungsunterschied»

Differenz zwischen Planungszielgrössen und Messungen im Betrieb
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Was führt zum Performance-Gap
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Erstellungsphase

Meilenstein

Betrieb/Nutzung

Endtermin 
ist fix

Bauverzug Zeitdruck
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Die Auswirkungen des Performance-Gaps
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Erstellungsphase

Meilenstein

Betrieb/Nutzung

=

Unentdeckte Mängel
im Betrieb

Einflussfaktoren Unzufriedene Kundinnen und 
Kunden. Mehrkosten usw.



Die klassische Inbetriebnahme fördert den 
Performance-Gap
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Vorgehensweise

Schrittweise Erhöhung der Performance durch iterative Prozesse 
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Unser neuer Denkansatz und interdisziplinärer Prozess
Verlängerung der Testphase mit DTS

Phase 53

Inbetriebnahme / Test

1. Betriebsphase

Verlängerte Testphase

Planende

Generalunternehmen

Totalunternehmen

Unternehmen

Bauherrschaft

Zusammenarbeit und Vertrauen



Kundenbefragung
«wo drückt der Schuh?»

30.06.2023

nicht
Funktionierende 

HLKS-/RA-Anlagen 
Energieineffizienz

hohe 
Störanfälligkeiten

schlechte 
Raumbehaglichkeit

geringe
Anlagenstabilität



Mission von A+W
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Mission von A+W
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Zufriedene 
Kundinnen & Kunden

Anlagenfunktionalität und 
Raumklima gemäss Bestellung 
und Planung. Steigerung der 

Energieeffizienz.



Erkannte Erfolgsfaktoren
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

Hohe Prüfdichte

+
A+W Wissen

= minimiert den

PERFORMANCE-GAP

A 24/7

Automatisch Zyklisch Big Data Cloudbasiert



Die Geburtsstunde und die Entwicklung von DTS
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Die Geburtsstunde und die Entwicklung von DTS
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2023

Leuchtturmprojekt
DTS-Viewer für Betreiber.
Anna-Seiler-Haus
Inselspital Bern



Der Aufbau des DTS-Services
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DTSServices



DTS Anwendung



Anwendung DTS
DTS macht den Betrieb von Anlagen messbar und sichtbar

Anforderungen, 
Pflichtenheft

ErgebnisDTSAusgangslage

30.06.2023



Anwendung DTS
DTS Service Ziel

Anlagetechnik

Daten

Algorithmus

Erkenntnisse

Massnahmen

Analyse
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 Verbindlichkeit und Sicherheit für Bauherr, Planer und Leistungserbringer

 Messbare Anforderungen

Beispiel Prüfung Stabilität Zulufttemperatur einer Lüftungsanlage

Anwendung DTS
Zieldefinition und Prüfkatalog

Prüfungen Erfüllung Prüfbedingung Erfüllungsgrad
Zuluft Temperatur 
Stabilität

Der Istwert weicht 
maximal 
± 1K vom Sollwert ab

Wenn Anlage in Betrieb. Dies wird über einen 
minimalen Zuluftvolumenstrom oder 
Zuluftdruck bestimmt.

80%

30.06.2023



Anwendung DTS
Beispiel Prüfung Funktion Raumautomation
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Anwendung DTS
Die vielseitigen Einsatzmöglichkeiten des DTS-Services
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Anwendung DTS

Anlagenübersicht Gesamt
Level 1

Auswertung Prüfung
Level 2

Rohdaten
Level 3
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Auswertungen
Level 4



 Betriebsoptimierung gemäss Definition SIA2048

Anwendung DTS
Zusammenspiel und Abgrenzung DTS und Betriebsoptimierung

Wird mit DTS vor der 
Betriebsoptimierung erledigt
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Idealfall:

Kombination von DTS, Energiemonitoring und Betriebsoptimierung

Anwendung DTS
Zusammenspiel und Abgrenzung DTS und Betriebsoptimierung

Start der Auswertung Zeit bis Fehlfunktionen erkannt

Energiemonitoring Nach Übergabe Monat bis Jahr

Betriebsoptimierung - nach Übergabe 
- nach Ende der Rügefrist

Meist Wochen bis Monate

DTS Ab Inbetriebsetzung Woche
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Anwendung DTS
Beispiel Verbesserung Erfüllungsgrad Lüftungsanlagen während der Inbetriebsetzungsphase
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Wie funktioniert DTS ?



Daten
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Daten

30.06.2023

Gateway

MQTT

IoT

API
CSV

Modbus

Read Only

Mögliche Protokolle AMWA-Cloud



Algorithmus
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Funktionen Stabilitäten Betriebsarten

• Wärmerückgewinnung
• Lufterhitzer
• Luftkühler
• Raumautomation

• Druck
• Temperatur

• Wärmepumpen
• Kältemaschinen



Algorithmus
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• LE Check
Das Lufterhitzerventil darf sich erst öffnen, wenn 
die Wärmerückgewinnung zu 100 Prozent 
angesteuert wird 

Prüfung

• Temperatur
Vergleich von Sollwert- mit Istwert-Temperatur
Beispiel ± 1 Kelvin

Funktionen

Stabilitäten

A+W Wissen



Analyse
Arbeiten mit DTS
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Level 1



Analyse
Arbeiten mit DTS

30.06.2023

Level 2



Analyse
Prüfung der Stabilität

Prüfung: Sollwert ± 1 Kelvin
• Funktion ok
• Verbesserung durch optimierte 

Regelstrategie

Istwert [°C]

Ventil Pos. [%]

Sollwert [°C]

Stabilitäten
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Analyse
Kombinieren von Prüfungen
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Funktionen Stabilitäten+

Raum XY

Raum XY



Analyse
Nützliche Tools

Fehleranalyse Behaglichkeit Zielbereich

Zielzone X/Y
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Leuchtturmprojekt
Anna-Seiler-Haus 

Inselspital Bern
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Inselspital Bern
Anna-Seiler-Haus

Allgemein

 17 Geschosse mit einer Geschossfläche von 82’000 m2

 Über 3’000 Räume

 Gebäudetechnikplanung durch A+W HLKKS/GA und 
Fachkoordination

 BIM-Modellierung

Gebäudeautomation

 3 GA-Unternehmer

 Bis zu 400 GA-Steuerungen

 Über 9’000 Feldgeräte ca. 180’000 GA-Objekte
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DTS im Einsatz
Anna-Seiler-Haus
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6.5 Mio.

55 Tsd.

Tag

Sensorwerte

Prüfungen

D10 Mio.
Prüfungen

Okt 22 – Mai 23

600
Räume

53
HLK-Anlagen



Tossan Souchon
Geschäftsführer Archipel

Gesamtprojektleiter Anna-Seiler-Haus
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Anna-Seiler-Haus
DTS aus Sicht des Generalplaners



Video
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Anna-Seiler-Haus
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Mehrwert
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DTS überprüft Funktionen von 

HLKS- / RA-Anlagen auf Erfüllungsgrad 

DTS identifiziert frühzeitig funktionelle 

Anomalitäten und Fehlfunktionen 

Mit DTS kann der Nachweis gegenüber dem 

Kunden und Auftraggeber erbracht werden

DTS ermöglicht eine zielgerichtete

Optimierung der Anlagen

DTS ermöglicht die digitale Inbetriebnahme

Aus Erfahrung bei realisierten DTS-Projekten 

lässt sich bis zu 10 % Energie sparen



Aktuelle DTS Projekte
> 30 DTS-Projekte
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• Hotel/Restaurant
• Dienstleistung
• Büro
• Wohnen
• Schule
• Fernwärme



Wir sind überzeugt, dass unser DTS-Service auch in Ihren 
Projekten gewinnbringende Mehrwerte schaffen kann!
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Vielen Dank
Q&A
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