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Stefan Schneiter  Stefan Wiederkehr Monika Kappeler Rolf Stucki
Bereichsleiter Automation DTS Projektleiter DTS Entwicklerin DTS Projektleiter
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«Intelligente und energieeffiziente Gebdude halten oft nicht,
was sie versprechen...»
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Performance-Gap

«Leistungsunterschied»

Differenz zwischen Planungszielgrossen und Messungen im Betrieb
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Was fuhrt zum Performance-Gap

A\

Endtermin
ist fix

Erstellungsphase

30.06.2023



AV AMSTEIN+WALTHERT

Was fuhrt zum Performance-Gap
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Erstellungsphase

30.06.2023



AV AMSTEIN+WALTHERT

Was fuhrt zum Performance-Gap
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Was fuhrt zum Performance-Gap
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Was fuhrt zum Performance-Gap
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Die Auswirkungen des Performance-Gaps

Erstellungsphase

Meilenstein

Betrieb/Nutzung
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Einflussfaktoren Unentdeckte Mangel Unzufriedene Kundinnen und
im Betrieb Kunden. Mehrkosten usw.
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Die klassische Inbetriebnahme fordert den

Performance-Gap

Theorie
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Abnahme [Rer™ o: .

Garantie

Anlagebetrieb
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Unser neuer Denkansatz und interdisziplinarer Prozess

Verlangerung der Testphase mit DTS

Generalunternehmen

Totalunternehmen

Phase 53 1. Betriebsphase
. | : Bauherrschaft
Inbetriebnahme / Test Verlangerte Testphase
Unternehmen
Planende

Vorgehensweise

Schrittweise Erhohung der Performance durch iterative Prozesse
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Kundenbefragung

«wo driuckt der Schuh?»

nicht
Funktionierende
HLKS-/RA-Anlagen

geringe
Anlagenstabilitat

Energieineffizienz

hohe
Storanfalligkeiten

schlechte
Raumbehaglichkeit
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Mission von A+W

—1 Soox
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Mission von A+W

Zufriedene Anlagenfunktionalitat und
Kundinnen & Kunden Raumklima gemass Bestellung
und Planung. Steigerung der
Energieeffizienz.
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Erkannte Erfolgsfaktoren

@
/7 N\
o

+ j:o} — minimiert den
_ PERFORMANCE-GAP
Hohe Priifdichte A+W Wissen

A (=1, &>

Automatisch Zyklisch Big Data Cloudbasiert
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Die Geburtsstunde und die Entwicklung von DTS

Prototyp
Meret Oppenheim, Basel
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Die Geburtsstunde und die Entwicklung von DTS
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AMSTEIN +WALTHERT
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Die Geburtsstunde und die Entwicklung von DTS

Prototyp
Meret Oppenheim, Basel

nl Resultate
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Version 1
Cloud- und Webbasiert

Leuchtturmprojekt
DTS-Viewer fur Betreiber.
Anna-Seiler-Haus
Inselspital Bern
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Die Geburtsstunde und die Entwicklung von DTS

; Illfgil

—1 ' N

Leuchtturmprojekt
DTS-Viewer fur Betreiber.
Anna-Seiler-Haus
Inselspital Bern
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Der Aufbau des DTS-Services

Services DTS

Anlagetechnik

Massnahmen

Algorithmus
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Anwendung DTS

DTS macht den Betrieb von Anlagen messbar und sichtbar

Ausgangslage DTS Ergebnis
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Anwendung DTS
DTS Service

Anlagetechnik

Massnahmen
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Anwendung DTS
Zieldefinition und Priifkatalog

= Verbindlichkeit und Sicherheit fur Bauherr, Planer und Leistungserbringer

= Messbare Anforderungen

Beispiel Priifung Stabilitat Zulufttemperatur einer Liiftungsanlage

Priifungen Erfillung Priifbedingung Erfullungsgrad
Zuluft Temperatur Der Istwert weicht Wenn Anlage in Betrieb. Dies wird Uber einen 80%
Stabilitat maximal minimalen Zuluftvolumenstrom oder

+ 1K vom Sollwert ab  Zuluftdruck bestimmt.

30.06.2023



Anwendung DTS

Beispiel Priufung Funktion Raumautomation

DTS Priifung

Beschreibung

p1==p2 &p6!=07?

Prifbedingung: Es wird gepriift, wenn der Betriebszustand wah-
rend 30 Minuten unverandert ist und wenn ein Temperaturmess-
wert vorhanden ist

p1==2&p6>p4 &p7==0]||

Im Standby Betrieb darf nicht geklhit werden

p1>2&p6>=p4-05&p5==28&
p7 > 0|
O

Im Eco und Komfortbetrieb muss gekihlt werden, wenn es das
Changeover ermoglicht und der Sollwert Kuhlen tberschritten ist
(Toleranz 0.5K)

p1>2&p6>=p4d &pb<2&p7
:=0||

Im Eco und Komfortbetrieb muss das Fussbodenventil geschlos-
sen sein, wenn der Sollwert Kihlen Uberschritten und das Chan-
geover in der Position Heizen ist

p6<=p4 &p6>=p3 & p7==0|

Wenn die Temperatur im Nullenergieband ist, muss das Fussbo-
denventil geschlossen sein

p6 <= p3+0.5& p5==18&p7>0]|

Wenn der Heizsollwert unterschritten (Toleranz 0.5K) ist und das
Changeover auf Heizen steht, muss das Fussbodenventil grosser
als 0% sein

p6 <=p3 &pb==2&p7==0||

Wenn der Heizsollwert unterschritten ist und das Changeover auf
Kuhlen steht, muss das Fussbodenventil geschlossen sein

p1==1&p7 ==
:null

Im Betriebszustand Aus muss das Fussbodenventil geschlossen
sein

L
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Anwendung DTS

Die vielseitigen Einsatzmoglichkeiten des DTS-Services

Bauherrschaft

TU/GU/GP Betreibende/Fachspezialisten von Immobilien,
GA-Unternehmen Ingenieure fiir Betriebsoptimierung, Portfoliomanager

Inbetriebnahme-Management, Leistungsnachweis, Controlling, QS, Analyse Ist-Zustand, Leistungsnachweis,
Leistungsnachweis Reporting, Support und Benchmark Controlling, QS, Reporting, Support

v

Erstellung Betrieb/Nutzung Umnutzung

Gebdudelebenszyklus
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Anwendung DTS

AW AMSTEIN-+WALTHERT | nselspia 8812 v) 24

Ubersicht | Suchen | |01.03.2023 ] || 30032023 0O | _

Liegenschaften

System Priifung Erfiillungsgrad
Liegenschaft &
B-313 Einhaltung Raumtemp. HK V1 @ 90.9% (1925/2118)
B-315 Einhaltung Raumtemp. HK V1 @ 86.3% (1828/2118)
Auswertungen B-317 Einhaltung Raumtemp. HK V1 @ 78.3% (1659/2118)
Rohdate B-317T . . (1977/2083)
conoufle 5319 Anlagenubersicht Gesamt wanatie
Benachrichiflungen B-318 L I 1 (1937/2083)
B-321 eve (183812118}
Admin
B-321 Funktion HK F3 V1 @ 95.6% (1992/2083)
B-323 Einhaltung Raumtemp. HK V1 @ 97.3% (2060/2118)
B-323 Funktion HK F3 V1 @ 97.1% (2023/2083)
R-374 Funktinn HK F1 V1 M 100 N% (2NA32083

B-319 - Funkfion HK F3 W1

Auswertungen
Level 4

Auswertung Prufung Rohdaten

Level 2 Level 3

30.06.2023
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Anwendung DTS

Zusammenspiel und Abgrenzung DTS und Betriebsoptimierung

= Betriebsoptimierung gemass Definition SIA2048 a N\
22 Ziele Wird mit DTS vor der
Betriebsoptimierung erledigt
2.2.1 Die Hauptziele einer eBO sind, den Betrieb der Anlagen der effektiven Nutzung bz
ven Bedarf anzugleichen und darauf abzustimmen sowie die energetisch optimalé\ j

zu ermitteln, festzulegen, einzufiihren und kontinuierlich beizubehalten.

2.2.2 Unterziele der eBO sind:

— Vorgaben der Nutzer iberprifen.

- Nichteinhalten der Vorgaben erkennen, Toleranzen aufzeigen.

— Nicht optimale Betriebszustande erkennen.

— Fehlfunktionen von Anlagen und Systemen erkennen und beheben (z.B. Warmerickgewin-
nungsanlagen, defekte Schaltuhren oder Handschaltungen, blockierte Ventile).

— Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz erkennen, aktivieren, ausschépfen und halten.

— Betriebliche Massnahmen (organisatorische und technische) zur Steigerung der Energieeffizienz
in den Betriebsprozess integrieren und das Betriebspersonal und den Nutzer bzw. die Endnutzer
diesbezuglich schulen.

- Die Erfolgskontrolle der umgesetzten Massnahmen durchfihren und dokumentieren.

- Grundlagen fiir das Energiecontrolling bereitstellen.

— Risiken fiir Betriebsunterbriiche verhindern oder reduzieren.

30.06.2023
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Anwendung DTS

Zusammenspiel und Abgrenzung DTS und Betriebsoptimierung

Start der Auswertung Zeit bis Fehlfunktionen erkannt
Energiemonitoring Nach Ubergabe Monat bis Jahr
Betriebsoptimierung - nach Ubergabe Meist Wochen bis Monate
- nach Ende der Rugefrist
DTS Ab Inbetriebsetzung Woche
Idealfall:

Kombination von DTS, Energiemonitoring und Betriebsoptimierung

30.06.2023
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Anwendung DTS

Beispiel Verbesserung Erflulllungsgrad Luftungsanlagen wahrend der Inbetriebsetzungsphase

100 —

90 —_ -E-
E 80 <
= o
e e
£ £
E 70 ?n
[=T] =
o — —
c =
=2 60 =
2 =
“

50 —_— —_— —_— —_— 100 =

Okt 22 Nov 22 Dez 22 Jan 23 Feb 23 Mar 23 Apr 23

Turm Sockel
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Daten

A\" AMSTEIN +WALTHERT

AV AMSTEIN + WALTHERT

:
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Daten

)
Q ?
@

Read Only

MQTT

-@

_——— = ) MV AMSTEIN + WALTHERT

Mogliche Protokolle Gateway AMWA-Cloud
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Algorithmus

v,

[ Funktionen } [ Stabilitaten } Betriebsarten
* Warmerickgewinnung * Druck *  Warmepumpen
* Lufterhitzer * Temperatur * Kaltemaschinen

e Luftkuhler
*  Raumautomation
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Algorithmus

AV AMSTEIN+WALTHERT

A+W Wissen

K_)
.

Prifung
Das Lufterhitzerventil darf sich erst offnen, wenn
[ Funktionen } * LE Check die Warmeruckgewinnung zu 100 Prozent
angesteuert wird

[ Stabilitaten 1 * Temperatur

Vergleich von Sollwert- mit Istwert-Temperatur
Beispiel £ 1 Kelvin

30.06.2023
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Analyse
Arbeiten mit DTS

‘ LAOOS ‘ ‘ 01.11.2022 (] H 30.11.2022 (] ‘ _

System Prafung Erfullungsgrad

LACDS ABL_Druck_Stabilitaet @ 99.5% (2345/2356)

LADD3 WRG_Temperatur_Sequenz @ 100.0% (2233/2234)

LACDS ZUL_Druck_Stabilitaet @ 94. 7% (2264/2391)

Bitte wahlen Sie eine Prifung.
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Analyse
Arbeiten mit DTS
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Analyse

Prifung der Stabilitat

[ Stabilitaten ]

October

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

00:00
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Prifung: Sollwert = 1 Kelvin

Funktion ok

Verbesserung durch optimierte

Regelstrategie

85
60

55+

50
45

40-
35-

5-

30
25
20
15

10

!||| Jﬁu I|I ﬁ I|

03:00 08:00 09:00 12:00

15:00

Ventil Pos. [%]

18:00

Istwert [°C]

21:00

Di 25

AV AMSTEIN+WALTHERT

30.06.2023



AV AMSTEIN+WALTHERT

Analyse

Kombinieren von Priifungen

+
System Prifung Erfullungsgrad
Raum XY Funktion HK F3 V1 @ 95 5% (2443/2557)
-— Arlageschalter, Betietsoustand = Temperalumegler Heizen Sollwert °C
-_— Temp. Rawm, Messwerd °C - Temperaturregler, Kiklen Sollwert *C

| NEENNEENE NNSENSS-SH 8 SEEEEEE 1SS AN | | o T
o
. 244

[ |

- 224
= '
20
18
16
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12
10+
L
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Analyse
Niitzliche Tools

ﬂ AMSTER] + WALTHER

Fehleranalyse

Zielzone X/Y

%)

|_RaumF: uehler Istwer

Behaglichkeit

R T 3
g i e e e, 7]

B T e e
: T8 13 B B B EE E

Zielbereich
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Leuchtturmprojekt

Anna-Seiler-Haus

Inselspital Bern

/1

30.06.2023



WINSELSPITAL

UNIVERSITATSSPITAL BERN
HOPITAL UNIVERSITAIRE DE BERNE

=1 I \m
— "I"I"I | Il I[’)H!

WI ""w Hf

\H “ “ ”‘

i mm 1] !

AV AMSTEIN+WALTHERT

Anna-Seiler-Haus

Inselspital Bern

Allgemein
= 17 Geschosse mit einer Geschossflache von 82’000 m?2
= Uber 3’000 Rdume

" Gebdudetechnikplanung durch A+W HLKKS/GA und
Fachkoordination

= BIM-Modellierung

" : Gebdudeautomation

= 3 GA-Unternehmer
= Bis zu 400 GA-Steuerungen
= Uber 9000 Feldgerdate ca. 180’000 GA-Objekte

30.06.2023
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WINSELSPITAL Anna-Seiler-Haus

UNIVERSITATSSPITAL BERN
HOPITAL UN D

DTS im Einsatz
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RCHIPEL Anna-Seiler-Haus

DTS aus Sicht des Generalplaners
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Tossan Souchon

Geschaftsfuhrer Archipel
< Gesamtprojektleiter Anna-Seiler-Haus 4
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Anna-Seiler-Haus
Sl
LT
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Video
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Mehrwert

\, DTS uberpriift Funktionen von @;‘ DTS ermadglicht eine zielgerichtete
— Vv

— HLKS- / RA-Anlagen auf Erflillungsgrad Optimierung der Anlagen

DTS ermoglicht die digitale Inbetriebnahme

DTS identifiziert frGhzeitig funktionelle “ 12
% 9 e

Anomalitaten und Fehlfunktionen

Q Mit DTS kann der Nachweis gegenliber dem @ Aus Erfahrung bei realisierten DTS-Projekten

Kunden und Auftraggeber erbracht werden |asst sich bis zu 10 % Energie sparen
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Aktuelle DTS Projekte
> 30 DTS-Projekte

LOSINGER
@

e Hotel/Restaurant
* Dienstleistung

e BuUro
U INSELSPITAL
UNIVERSITATSSPITAL BERN C WOh nen
HOPITAL UNIVERSITAIRE DE BERNE
e Schule

e Fernwdrme

P

Wb 2@
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Wir sind Uiberzeugt, dass unser DTS-Service auch in lhren
Projekten gewinnbringende Mehrwerte schaffen kann!
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Vielen Dank
Q&A

30.06.2023




	zB Digitales Testsystem DTS von A+W
	Referenten
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Was führt zum Performance-Gap
	Was führt zum Performance-Gap
	Was führt zum Performance-Gap
	Was führt zum Performance-Gap
	Was führt zum Performance-Gap
	Was führt zum Performance-Gap
	Die Auswirkungen des Performance-Gaps
	Die klassische Inbetriebnahme fördert den �Performance-Gap
	Unser neuer Denkansatz und interdisziplinärer Prozess	
	Kundenbefragung
	Mission von A+W
	Mission von A+W
	Erkannte Erfolgsfaktoren
	Die Geburtsstunde und die Entwicklung von DTS
	Die Geburtsstunde und die Entwicklung von DTS
	Die Geburtsstunde und die Entwicklung von DTS
	Die Geburtsstunde und die Entwicklung von DTS
	Der Aufbau des DTS-Services
	DTS Anwendung
	Anwendung DTS
	Anwendung DTS
	Anwendung DTS
	Anwendung DTS
	Anwendung DTS
	Anwendung DTS
	Anwendung DTS
	Anwendung DTS
	Anwendung DTS
	Wie funktioniert DTS ?
	Daten
	Daten
	Algorithmus
	Algorithmus
	Analyse
	Analyse
	Analyse
	Analyse
	Analyse
	Foliennummer 46
	Anna-Seiler-Haus
	Anna-Seiler-Haus
	Anna-Seiler-Haus
	Anna-Seiler-Haus
	Foliennummer 51
	Mehrwert
	Aktuelle DTS Projekte
	Foliennummer 54
	Foliennummer 55

