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Entwicklung Solarfassade — Dialog
von Architektur und Technik
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André Schmid, pool Architekten

Moderiert durch
Moritz Meier, Teamleiter Solarenergie

>
— e —




91BID0SSY ‘PIUIYDS 9IPUY - GZ'H0 €0 - USIa1IYDIY [ood uoA UshunIyeyrg
YOISIMY3)IYDIY I9p Sne pd-Usapessej - junibaq pun Anyerejos — uspessed abrpuagar,

_i;; E:: i% :

T A A

S f/r//ff/ﬁf/ /[&U.( a.// a.%

L R K 4

Ay




Fassaden-PV aus der Architektursicht”
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"Lebendige Fassaden — solaraktiv und begriint




Hochhiuser mit PV-Fassade im Kanton ZH

Erfahrung aus der Praxis

Projekt

¢ Wohnhochhaus Freihofstrasse,
Ziirich

e Machbarkeitsstudie 2020

* Ausfiithrung: 2023 — 2026

¢ Wohnhochhaus mit 26 Geschossen
und 149 Wohnungen, Umnutzung
bestehende Oberlichthalle zur
Stadtloggia, Umbau bestehende
Shedhallen zur Verkaufsflache

Bauherrschaft

* Hiag Immobilien Schweiz

Fassadenplanung

¢ NM Fassadentechnik

Brandschutzplanung

e Makiol Wiederkehr
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Projekt

* Geschafts- und Wohnhaus ROOTS
Rosenweg, Effretikon
* Projektwettbewerb 2021, 1. Preis
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* Ausfiithrung: 2025 — 2028

e Neubau Hochhaus mit 19 Ober- und
2 Untergeschossen, Wohnen,
Gewerbe und Biiros

Bauherrschaft

l;

* Schweizer Anlagestiftung 1291
* Mettler Entwickler

Fassadenplanung

« AP3

Brandschutzplanung

e Amstein Walthert
e Makiol Wiederkehr (WBW)

Fassaden-PV aus der Architektursicht”

"Lebendige Fassaden — solaraktiv und begriint
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Hochhaus Freihofstrasse Ziirich, Beispiel 1

Beispiel 1
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Konzept/Urheberrecht:
Makiol Wiederkehr, pool, HIAG, NM Fassadentechnik

Fassaden-PV aus der Architektursicht”

! zimmer
1262

Zimmer
17.00
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Zinmer
1680

Zimmor
15.80

Zimmer
17.00

"Lebendige Fassaden — solaraktiv und begriint

Zimmer
1266

Wohnen
2120
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Hochhaus Freihofstrasse Ziirich, Beispiel 1 i
\

Fassadenkonzept/
Materialisierung |

Konzept/Urheberrecht:
Makiol Wiederkehr, pool, HIAG, NM Fassadentechnik

Briistung

Photovoltaik Glas-Glas-Modul

Klarglas rahmenlos gehalten

homogener Siebdruck zur Abdeckung der PV-Zellen
Monokristalline Photovoltaikzellen

Riickseitiges Glas im Verbund laminiert

Modul Megasol Solarcolor SC22008A18 Klarglas Mountain Lake

Sonnenschutz

Stoffmarkise vertikal

Vertikalmarkise windstabil mit ZIP-System

Behangstoff nicht brennbar, PU-beschichtetes Glasfasergewebe
mit guter Durchsicht von innen,

Farbton: NCS n. A. Architekt,

Richtbereich: NCS S 2005YS0R / NCS S 2010Y60R

Offnung

Verkleidung Sonnenschutz, Aluminium farblos eloxiert

Fenster: Hebe-/Schiebeelement/Festverglasung, zweifarbig,
aussen: Aluminium farblos eloxiert E6/EV1,

innen: pulverbeschichtet in graublauen Farbton,

zB.NCS S 3010-B

Absturzsicherung,
CNS geschliffen Korn 320
Fensterbank, Aluminium farblos eloxiert

Lisene / Stiitzenverkleidung Querseite
Aluminium grau eloxiert mit Edelstahl-

Schliff, Fabrikat: Alutecta Alanox Grau,
Strangpressprofile in grossen Lingen

Fassaden-PV aus der Architektursicht”

"Lebendige Fassaden — solaraktiv und begriint
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Hochhaus Freihofstrasse Ziirich, Beispiel 1
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Fassadenkonstruktion Wandaufbau: Bodenaufbau: 28
=7}
Photovoltaik Glas-Glas-Modul 15 mm Parkett 20 mm E 2]
Unterkonstruktion/Hinterliiftung 50 mm Unterlagsboden CAF 60 mm % <
Fassadenbahn RF1 0.6 mm Trittschallddimmung 30 mm - O
Leichtbau-Briistung EI30-RF1 Schiittung/Elektro 60 mm = é‘
Gipsfaserplatte K60-RF1 18+15 mm 33 mm Uberbeton 80 mm g i
Mineralwolle RF1/Vierkant-Stahlprofil 80 mm Betonelement 60 mm < O
Mineralwolle RF1/Rahmenholz 200 mm I ‘ ‘ m
Gipsfaserplatte K60-RF1 18+15 mm 33 mm 5 o - Qv
Konzept/Urheberrecht: Dampfsperre RF'4 (cr) 0.6 mm O Tk . o "S
Makiol Wiederkehr, pool, HIAG, NM Fassadentechnik Tnnenbekleidung — jv o g (]
S XXX XX 2O | ——— e
A= Iy | [yl [ \ -
3 e B 1 E 1‘ " A Q
@ T ; | L | &S
o Bl
Offnung: __ e —r m = — "g P
r ] —r |/ © ] i n ©
Verkleidung Sonnenschutz, Alu farblos eloxiert : I 1 g !
Sonnenschutz: Vertikal-ZIP-Markise, Metallteile o [ —X 4 (e 5
Alu farblos eloxiert, Behang nbb RF1 - ; | Lgl: e =
Fenster: Hebe-/Schiebeelement, Alu farblos eloxiert X T — 'o
Absturzsicherung, Alu farblos eloxiert 0 T e ; =
Tensterbank, Alu farblos eloxiert 1 ‘ E -8
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Hochhaus Freihofstrasse Ziirich, Beispiel 1

PV-Massnahmenkonzept

Konzept/Urheberrecht:
Makiol Wiederkehr, pool, HIAG, NM Fassadentechnik

Entwurf /
Materialisierung

Bandfassade

Im Bereich der Bandfassade mit den PV-
Modulen wird beim Fensterbank eine
Stahlblechschiirze mit 30 mm Auskragung
erstellt.

Die Fensterbank aus Aluminium hat eine
Auskragung von 55 mm.

Der Storenkasten wird aus 3 mm dickem
Aluminiumblech erstellt und dicht an die
Unterkonstruktion angeschlossen

Die dussersten Lisenen an den Querseiten
wirken wie eine vertikale
Brandschutzmassnahme und verhindern die
Ausdehnung eines Brandes in die volle Flache
der angrenzenden Fassade.

Fassadenkonstruktion

¢ Die Konsolen aus Aluminiumblech, welche den
Storenkasten und die PV-Module tragen, haben
ein maximales Achsmass von 850 mm.

* Horizontale Unterteilung in Lisene mit
vertikaler Kabelfiihrung. Zur Abdichtung in
diesem Bereich wird auf das Edelstahlblech
eine Mineralwolleddmmung auf eine Hohe von
150 mm montiert und die Leitungen dicht
ausgestopft

¢ Horizontale Unterteilung in Lisene ohne
Kabelfiihrung mit nur einer
Verbindungsleitung jedes zweite Geschoss.

* Aufbordung Edelstahlbech 150 mm, um
dichten Anschluss an die Dammung zu
gewihrleisten.

* Die vertikalen Aluminiumbleche den Lisenen
miissen im Bereich der horizontalen
Unterteilung auf die Unterkonstruktion
geschraubt werden. Damit wird erreicht, dass
sich die Aluminiumblech im Bereich der
horizontalen Unterteilung unter
Brandeinwirkung nicht beulen.

e Die Locher der seitlichen Kabeleinfiihrung in
die Lisene werden mit Kunststoff
Kabelschonern RF2 oder mit Mineralwolle
abgedichtet.

PV-Konstruktion/
-planung

PV-Module mit Klassierung B-s1,do das
ergibt Brandverhaltensgruppe RF2.

Verklebung PV-Modul auf drei vertikale
Aluminium-Tragprofile mit Breite 60 mm
mit zertifizierter SSG-Verklebung.

Fassadenbahn RF1

Verkabelung der PV-Anlage mit
brandschutztechnisch optimalen Kabeln

Als Zusatzmassnahme werden
Wechselrichter mit Erkennung von
seriellen Lichtbogen eingesetzt, welche den
Strom automatisch unterbrechen und so den
seriellen Lichtbogen unterbinden.

Fassaden-PV aus der Architektursicht”

"Lebendige Fassaden - solaraktiv und begriint
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Hochhaus Freihofstrasse Ziirich, Beispiel 1

Realbrandversuch &
Suche nach dem
richtigen PV-Panel

Konzept/Urheberrecht:
Makiol Wiederkehr, pool, HIAG, NM Fassadentechnik

Realbrandversuch

Bemusterungen

Fassaden-Mock-Up

Fassaden-PV aus der Architektursicht”
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Hochhaus ROOTS Effretikon, Beispiel 2

Beispiel 2

Konzept/Urheberrecht:

Amstein-Walthert, pool, Mettler, AP3
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"Lebendige Fassaden - solaraktiv und begriint - Fassaden-PV aus der Architektursicht”

Erfahrungen von pool Architekten - 03.04.25 - André Schmid, Associate
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Hochhaus ROOTS Effretikon, Beispiel 2
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Hochhaus ROOTS Effretikon, Beispiel 2

Fassade: Wettbewerb
und Vorgaben

Konzept/Urheberrecht:
Amstein-Walthert, pool, Mettler, AP3
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"Lebendige Fassaden — solaraktiv und begriint

- Fassaden-PV aus der Architektursicht”

Erfahrungen von pool Architekten - 03.04.25 - André Schmid, Associate
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Hochhaus ROOTS Effretikon, Beispiel 2
1SC

PV-Referenzen
"PV muss n
techni

Amstein-Walthert, pool, Mettler, AP3

Konzept/Urheberrecht:



. L SOLARCOLOR
Hochhaus ROOTS Effretikon, Beispiel 2

W1808A40
Glas, Farbe, Verluste Mm Mllmum

Konzept/Urheberrecht:
Amstein-Walthert, pool, Mettler, AP3

SOLARCOLOR COLORFINDER - GLA

W1808A40
CHF 120.00
Glasoberfiiche: Wave

Fassaden-PV aus der Architektursicht”

Erfahrungen von pool Architekten - 03.04.25 - André Schmid, Associate
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Beispiel 2

lungen

i
Zelleneinteilung

h

Hochhaus ROOTS Effretikon,
-Te

Amstein-Walthert, pool, Mettler, AP3

Konzept/Urheberrecht:

Panel



Hochhaus ROOTS Effretikon, Beispiel 2 e B RRY -
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Konstruktion 3 9
; (7]
%)
Regelfassade g2
3-fach Isoliergias -]
absturzsichernd, (] =
von aussen verglast = =
Im Bereich Setzholz/ Fenster Holz-Metall o E
Elementstoss -
—Wasseroftblech Folie dampfdicht < 2
e TN ole damprdicht - A
B Simsbrett o ~8
Fensterbank P
Konzept/Urheberrecht: \ (anderes Gewerk) o L o]
Amstein-Walthert, pool, Mettler, AP3 ~ / g (=
@ <
>} 1
=] s
o, T 7 & E Q
2R 077 A L N
] [ /i o Ortiche Kansolen aus Stahi oder Aluminium 300 g <
Kabeleinfilhrung in Lisene 2 8 In der Dimmebene v o
N ) Thermische Trennung RF3 (cr) L]
8 o \
J:"P - 2 Befestigung Fallrohr an Betonstiitze g o
> s (anderes Gewerk)
\ X el 3 \ 0
g Brisstung (Schutzstrefen) EI30 "
Kabelhung PV Moce, = 3 T s G g oLy e & g
Kabel mit Kabelbindern
an Lochblech befestigen - 8 b =
& 9
Folie wasserdicht, diffusionsofien, g %
erhaht temperaturbestandig, | " J \ =
RF2 8 g 4
: i e o [ o -
- Splt-Boxen PV-Modul i Ml = "8
Y l©  Kabelfihrung PV-Module, 2| E 2
] v Kabel und Stecker von Modul °|e o
< —
// Vertikale Fugen X I [ o o
PV-Elemente ! a  Blitzschutz- = (@]
/ /ﬂ hinterlegt .~ | e /;'\\220 é verbindung Lo} o,
Al i =1
ﬂ% = Mineralwolle RF1 mit p50_p 50 325 o
m 7 L Da T 425 — 120 | | =} g
@ /ﬂ VA befestigt { =l > >
— Ll -1
il ( Urterkonstruktion Aluminium M | ™ ¥ Lo =]
a /{I 0| thermisch gefrennt | ] = .(&u 3]
A9 n | i \ L Hohe Bodenaufbau unterschiedich e Lage der Unterkonstrukion =3
@Zﬂ/, n 2 PV-Modul (Glas-Glas Modul \‘ “ = g \ / it Position der Spit-Boxen PV-Modul | E (=]
i) : BV-Mocul (Glas-Glas Modul) —_ Split-Boxen PV-Modul \ abstimmen | S E
A’ 4 n‘ _ i & — \T = it > < Mineralwolle RF 1, / KabelfGhrung PV-Module, j n o
k( V4 g | Al i e mit Dammstoffhaltem befestigt  ; Kabel und Stecker von Moduil / o
4/ r/(' ! e « bz PV-Modul (Glas-Glas Modul) Mineralwolle RF1, e 3 | =t
“g/- v 1i + .. B = Dammung an Stiitze geklebt 2 = =]
BT Hils i, : g™
% ] 1| Vertikale Leitungsfiihrung zu PV-Modulen in Lisene £ | 4
9_;"/ HEN | R Leerrohr Aluminium M40 (max. 8 Kabel) / E¥:Modul (Glas Gl g
.e’ WA i i X, Jeweils gesschosshoch und im Bristungs-  / / /
{ 5 " i / bereich unterbrochen fiir Kabeleinfiihrung / (2]
] fﬂp; - — § Lochblech Aluminium HE| | (anderes Gewerk) /20 g
Il - i [|[ [ /
2" ‘ L_i Ll \< Entwésserung anderes Gewerk | [
& ;‘q il 1 i I n, N (Platzbedarf 24110mm)
?'/ v % Nische/ Platzbedarf I é N Entwasserungsrohr = Blizschutzableitung | / / (and: o
e |2 B '- i ! Il /
|5 - N fiir Storeneinbau S / N oo lasfaserboton .m
Al ] T & " et 3
‘wl = Minerahw £ T Alle Lisenenstésse / -]
%Hlﬁ “ — '} i Ps mit Stossblech hinterlegt ﬂ
- 4| N
2! A i Leitung Abluss Loggia,  / [
F ¥ ! s Abzweigung, Rohrbogen / =]
- i (anderes Gewerk) /
, i 3
T8 L i i 2
: | . il , : :
! & s i . ey "\ Stremzuleltung Sonnenschuiz
i}ﬂ g ﬂ‘r SHIE 77 \_anderes Gewark]
7 !1 X il % Y
Lok | e 7 3
5 [ ! 4 N\, Folie wasserdicht,
Wl Y \_ \difiusonsoffen, RFS (cr)
o < 5 — \,
5 ! b W \_ Folie dampfdicht,
Profil Auminium | " [ AT {4 \s\\ iberputzber, RF3 (cr
7~ ! - AN
zip-Markise mit Motorantrien, A ! \//\< \\ Sturzbrett
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Stromzuleitung Sonnenschutz | Fugenprofl als stranggepresstes

(anderes Gewerk)

‘Sonderaluminiumprofil_

. L. 100126 ppdeckorof 10b126
Hochhaus ROOTS Effretikon, Beispiel 2 A N 1N . i
] -
o ©
- SRR Of =
onsruKkuaon NS 20
= w o
f ]
. 3 O
oggienbalkon £2
m -
==
: £
B 25
AK Lisene | 224 - wn
109 29
. Leibungsblech Fest verschraubter o =
Konzept/Urheberrecht: 20 2,5 Aluminium | Fliigel mit Bristung o]
. = I
Amstein-Walthert, pool, Mettler, AP3 | i 0 a
' =
Horizontale @© <
Seifliche Balonbriistun, | statische Verstarku ;
Element  \ S E ¥ >
N B o ©
B S — N
Dichtband RH3 (cr) o.
. y N / Ausgleichsdammung ca. 5-35mm, Mineralwolle RF1 Balkondrehfliigel g o
| Bitzschulzveroindung " ’ Folie dampfdicht RE3 (cr) ! =]
i i &= Folie wasserdicht, diftusionsoffen,
L Alumirium | 100131 erhont temperatuibestandig, RF2 8 é:
3 2 i 3 L. AK Betonstuize |} parsvianios paines s anveiontiaen [TH o
! = o \.| Materialien RF3 (cr)
BT E e e e riunii- S B - % A = Kragplattenanschlyss | -
i @ . HolzRF3 = f 4
| split-Boxen PV-Modul Folie wasserdicht RF2 (cr) o 3
auf ganzer Briistungshthe- und Lelbungshéhe x =
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Hochhaus ROOTS Effretikon, Beispiel 2

PV-Massnahmenkonzept  Entwurf / Fassadenkonstruktion

Materialisierung

PV-Konstruktion/
-planung

Konzept/Urheberrecht:
Amstein-Walthert, pool, Mettler, AP3

e

.

R

T"D
SRS

L\\

A

Brandabschnitte hinter der Fassade kleiner
als 200 m2

Briistungen EI30 RF1, 100 cm hoch

50 mm vorstehender, geschlossener
Fenstersims RF1 (Glasfaserbeton) zwischen den
Lisenen zur Verhinderung der Hinterltiftung tiber
mehrere Geschosse

Vertikale Teilung der Fassade durch
Glasfaserbeton-Lisenen

Fensterbéander in Metall/Holz Rahmen mit
einer Hohe von rund 1.8 m (Glashohe 1.5 m)

Von der Aussenfassade 25 cm
zuriickversetzte Fensterebene

Minimale Offnungen von unten zur
Hinterliiftung der PV-Module

PV-Module in einer Glas/Folie/Glas Ausfiihrung

untere und obere Kante der Module mit
Metallprofil geschiitzt

Qualitativ hochwertige
Steckverbindungen (keine
Kreuzverbindungen)

Konsequente Gleichstromkabelfiihrung
im Aussenbereich

Kabelqualititen ohne Brandfortleitung

Die PV-Module werden optimiert auf gleiche
Verschattungsverhéltnisse zusammen
geschaltet.

Die Zellbelegung und -verschaltung in den
Modulen wird auf die Detailverschattung der
Fassade optimiert, um die Bypass-Dioden zu
entlasten.

Aufteilung der Stringkabelwege zum DG
und ins UG

Keine Kabelmassierungen entlang der
Fassade dank Aufteilung der Kabelwege

Vertikale Kabelfiihrung in RF1 Rohren
zur Verhinderung der Brandfortleitung

Wechselrichter mit
Lichtbogenerkennung und

automatischer Abschaltung

Wechselrichter in gut beltifteten Raumen

Fassaden-PV aus der Architektursicht”

"Lebendige Fassaden - solaraktiv und begriint
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Hochhaus ROOTS Effretikon, Beispiel 2

Realbrandversuch & Realbrandversuch
Ausschreibung

B Haute école spécialisée bernoise
Bern University of Applied Sciences

werden. Allfillige Schidden an den Schienen werden in Aufwand verrechnet. -

= (]
- -
£
- O
® o
=7}
=)
o<
¢
- T
H | | | | | 2E
o E
| I ] Il 5 g
T
1. Beschreibung der o o
—
Konzept/Urheberrecht: 3 Lo]
Amstein-Walthert, pool, Mettler, AP: 1 2237-240822_Konzept Aufbau 3
pool, 3 RUCKWAND BETON 2237 240022, = fé
«©
20
N A -
| y 5
1| - = 8 <
3 7——j‘*“ ™y ) Systemgrenze Versuchsaufbau % o
8 = 8
(]
— — (7] 1
I L) =
§ e Jyﬁ—[usenen mit vertikaler Kabelftihrung B 8
T 7 ]
i |
I 'Y
| 3 T :Lisenen ohne vertikale Kaballﬁhrunq% 7=
( | ’ ,Q
0 ) | 8 | 100131 o
] Ll g
. 7 ] e =
[T o 8 /_|Pv-Mudu|e | bl
| S
H ! || 2
[ " ] i -
§ {Brandkammer | g
- - ‘ >
|| Flache@y | Hohe(mm) | Breitemm | 8 o
&
Betonelemente
bxh 24.9 8300 3000 8)
g =
Dicke der Wand = 240 mm, Bodenplatte bauseitig oder direkt auf Platz = =)
13 —
Befestigungsmaglichkeit mittels fix montierten Halfenschienen, horizontal, a = 1 m. Zum Schutz dieser ist eine ,.C:
Erstddmmung von 30 mm in Steinwolle vorgesehen (durch Auftraggeber). Auf diese kann aber auch verzichtet | | | “(_'U
— -
4]

Inklusive regulierbarem KleinlGfter und Anschlusskiste, Holzkrippe 50 kg auf Stahlrost, 4 Gefasse Eichenholz fur
Einlage Isopropanol, Isopropanol, Gartenplatten ca. 50 Stiick 50 cm x 50 cm zum Schutz des Brennkammerbodens vor
zu starker Brandeinwirkung.

PRI TP T A= TR T T T

AHSSChreibung & Timeline Hauptausschreibung BKP 215

e Planung, Lieferung & Montage
Apr. 24 Mai 24 Jun. 24 Jul. 24 Aug. 24 Sept. 24 Okt 24 Nov. 24 Dez 24 Jan. 25 Feb. 25 Mar. 25 Apr. 25 der Fassade
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 o1 02 03 04 05 06 07 08 08 10 1 12 13 14 15 16 1 . Absichtsel‘klarung, dass del'
Vertrag abgeschlossen wird,
wenn Brandversuch bestanden

"Lebendige Fassaden - solaraktiv und begriint

04 @ Architekurgrundiage vorliegenc fur Regelfas. (pool)
1504 Fas details anpass. (AP3) 10,05

13.05 LV-Erstellung (BKP 215 Hinlerl, Fas. ohna Dach) i
13.05 LV-Erstellung (BKP 221.1 Fenster in Hoizmetall) 16.08 o el
13,05 L\-Erstellung (BKP 228 Sonnenschutz) 1 cei Nachtragsausschreibung
12.05 LV-Erstellung (BKP 272.2 Metallbau-Fassade) 608 Brandversuch
13.05 Planung PV-8rand-Mock-Up (FA & BS) - 18, CB‘ . Plan lmg llnd Ball des
16.08 4p Versand der Ausschreibungssunteriagen (Regelfas )
19.08 ' Angebotsarstollung durch UN 27.08 Brandversuchs
3009 Angebotsprifung und Vergabe  08.11 e zeitlich vor gezogen
27.09 4 Test anmelcen . .
i N P, Bauon Organsron d Bandss e ¢ falls Test nicht bestanden, gibt
17,03 Brandtest 2803 es Moglichkeiten zusitzliche

28.03 @ Freigave dureh GVZ

Massnahmen oder Nachtests
zu planen
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"PV muss nicht
technisch aussehen"

Fassaden-PV aus der Architektursicht”

Erfahrungen von pool Architekten - 03.04.25 - André Schmid, Associate

"Lebendige Fassaden — solaraktiv und begriint
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AV AMSTEIN+WALTHERT
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PV-Engineering macht den Unterschied

Was bringt wo wie viel? - Farben

RALS01S — 70W [ m? RAL3014 — NOW [ m? RAL7015 - 100W [ m? RAL5018 — 85W [ m? RALS00S - 180W-200W [ m?  RAL9023 - NOW [ m? RALIDIE — 100W [ m? RALS01S — B5W [ m? RAL5021 — 75W [ m? RALS003 - 130W [ m?
RALE026 - B5W [ m? RALE027 —120W [ m? RALIDI2 - 95W [ m? RAL3028 - 80W [ m? RALIOIS — 125W | m? RALBO21 - TI5W [ m? RALI023 - 85W [ m? RAL5024 - 90W [ m? RALIOT - 105W | m? RALBO34 —120W [ m?

KONVORTEC, DE

A+W Input: Die sonnige Zukunft der Fassade - solaraktiv und begriint 03.04.2025



PV-Engineering macht den Unterschied

Was bringt wo wie viel? - Einstrahlung

Legende Flticheneignung PV:

Hoch
(>700 kWh/kWp)

|, Mittel

(550 kWh/kWp)

Tief
\ r (<400 kWh/kWp)

A+W Input: Die sonnige Zukunft der Fassade — solaraktiv und begriint

AV AMSTEIN+WALTHERT

03.04.2025



AV AMSTEIN+WALTHERT

PV-Engineering macht den Unterschied

Was bringt wo wie viel? - Detailverschattung

Beispielbild

A+W Input: Die sonnige Zukunft der Fassade - solaraktiv und begriint 03.04.2025



AV AMSTEIN+WALTHERT

PV-Engineering macht den Unterschied

Was bringt wo wie viel? - Beispiel Zellmatrix

141.72..263__ 61 26061 260 61 263 72

] 1 et
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N LY
~25 =15
P P

Beispielbild

A+W Input: Die sonnige Zukunft der Fassade - solaraktiv und begriint 03.04.2025



